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Ziele der kommunalen Wéarmeplanung < wsvscon

o)

STAﬁhD PYRMONT

Klimaneutralitat im Warmebereich: durch die Reduktion der Warmebedarfe und
den verstarkten Einsatz erneuerbarer Energien soll die Warmeversorgung bis
2040 treibhausgasneutral gestaltet werden.

Versorgungssicherheit gewahrleisten: Eine zuverlassige und stabile
Warmeversorgung soll sichergestellt werden, um die Bedurfnisse der Burgerinnen
und Burger zu decken. Es wird die perspektivisch wirtschaftlichste Methode
herausgearbeitet.

Langfristige Investitionen ermoglichen: Sowohl Kommunen, deren Bewohner,
als auch Investoren sollen in die Lage versetzt werden, langfristige Investitionen in
die Warmeinfrastruktur zu tatigen und die Warmewende aktiv zu gestalten. Die
Warmeplanung dient hier als wichtiges strategisches Instrument der
Stadtentwicklung.

Um diese Ziele zu erreichen, mussen die Stadt und Stadtwerke Bad Pyrmont
gemeinsam mit lhnen die Warmewende vor Ort gestalten.

© enercity AG & IP SYSCON GmbH | Kommunale Warmeplanung Bad Pyrmont



Erwartungen und Fragestellungen an die
Kommunale Warmeplanung

Das ist sie:

Eine grobe, strategische Planung fir
das Stadtgebiet inkl. Ortschaften

Transformationspfad zur
klimaneutralen Warmeversorgung

Grundlage fir Einstieg in die
Detailplanung

Das nicht:

Detailanleitung fir den Umbau der
kommunalen Warmeinfrastruktur

Schnell gemacht

100 % genau
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Wie kénnen
Liegenschaften
im Wdrmeplan
berilicksichtigt

werden?

Gibt es
Quartiere, in
denen
Wdrmenetze
(aus-)gebaut
werden kdnnen?
Welche Faktoren
braucht es?

Wo kdénnen
welche Formen
erneuerbarer
Energien genutzt
werden?

Wo gibt es
welche
Abwdrme-
quellen, die
genutzt werden
konnen?
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In welchen
Gebieten ist das
Einsparpotenzial

am hoéchsten?

Wie kénnen
zukinftig
Neubaugebiete
und
Industriegebiete
klimaneutral
versorgt
werden?



enercity

Der gesetzliche Rahmen der kommunalen #+
Warmeplanung

« fur die kommunale Warmeplanung in Niedersachsen gilt das Niedersachsische
Klimaschutzgesetz (NKlimaG), dass Anfang 2026 an das Warmeplanungsgesetz
(WPG) des Bundes angepasst wurde

« jede Kommune ist dazu verpflichtet, eine kommunale Warmeplanung zu erarbeiten
* Fristen: bis Ende 2026 fur Mittel- und Oberzentren, Mitte 2028 fur Grundzentren

« alle fachlich-inhaltliche Pflichten des WPG werden bei der Erstellung der KWP in
Bad Pyrmont beachtet

* nach NKlimaG wurden die Daten von Schornsteinfeger:innen und
Energieversorger:innen gebaudescharf Daten ubermittelt, jedoch ohne
personenbezogene Daten

« Das Aufstellen einer Kommunalen Warmeplanung allein hat keine
Rechtswirkung.

© enercity AG & IP SYSCON GmbH | Kommunale Warmeplanung Bad Pyrmont 4
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Die vier Bausteine der Kommunalen Wadrmeplanung St svscon

STAﬁkD PYRMONT

Erfassung der aktuellen Warmeversorgungsstruktur, einschliellich der
vorhandenen Heizungsanlagen, des Warmebedarfs und der Warmequellen

G Bestandsanalyse

Potenzialanalyse
e Bewertung der Effizienz und Nachhaltigkeit der aktuellen Warmeversorgung und
Identifizierung von Warmeerzeugungs- und -einsparpotenzialen

Zielszenario
e Erarbeitung eines klimaneutralen Zielszenarios fur 2040 inkl. Einteilung des
Stadtgebiets in empfohlene Warmeversorgungsgebiete

© enercity AG & IP SYSCON GmbH | Kommunale Warmeplanung Bad Pyrmont

MaRnahmenkatalog und

Warmewendestrategie

Entwicklung von Strategien und MalRnahmen zur Dekarbonisierung
der Warmeversorgung u. Ausweisung funf konkreter geeigneter
Umsetzungsmalinahmen
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Vom Auftaktgesprdch zur abgeschlossenen <Ewsvscon
Kommunalen Warmeplanung i oS-

Bestandsanalyse Potenzialanalyse Zielszenario Warmewendestrategie
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Ergebnisse

der Bestandsanalyse
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Bestandsanalyse - Datengrundlage #+

Nicht-leitungsgebundene

Enerqgietraqer Gemarkungsgrenzen
StralRen Bautyp g g gsg

Baualter Basis-DLM Baustatistik Hauskoordinaten

_ Energieausweise
Schornstelnfegerdaten[ Kommunaler Wéarmeplan ] LoD1/LoD2

_ _ Referenzwerte
EnergieversorgungsunternehmenVorangegangene Studien \yohnfische /
Gebaudeumringe inhei
Haetmnng Stromverbrauch Wohneinheit
Flurstucke Leitungsgebundene Quartiere /

Energietrager Baublocke
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Bestandsanalyse — Baualtersklassen
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Anteil der Baualtersklassen im

Gebaudebestand
2010-2015 2016-2019
>=

2001-2009 3% 2% 0% <1919

2% 22%
1995-2000

7%

1979-1994
14%
1919-1948
8%
1949-1978
42%



Bestandsanalyse - Gebdudetypen
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Bestandsanalyse - Vertellung Energietrdager

o1

A 200m
v -

L614) - et
a

[Lo46]
<£ 1P SYSCON

Esri, Intermap, NASA, NGA, USGS; Sources: Esri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS, @ OBenSIree(Map contributors,

N.,U@O <Uberwiegender Energietrager
[:] Deponiegas oder Klargas
|:] Erdgas

|:| Fliissiggas

[ ] Heizal

:] Strom

\ Warmenetz: anderer
:] Brennstoff

:] feste Biomasse

l:' Gemarkungsgrenzen Bad

Vahlbruch

Worgys \ Pyrmont
Yeld [La26]
\ N | S— )
%o [ 0 05 1 2 3

N
Giebel [La29] .i
[Lasi] [La29)
] N
‘258 m 5
Bestandsaufnahme

© enercity AG & IP SYSCON GmbH | Kommunale Warmeplanung Bad Pyrmont

enercity
<t 1P SYSCON

STAIﬂ&D PYRMONT

n



enercity

Bestandsanalyse - Warmeverbrauchsdichte #+
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Bestandsanalyse - Verbrauch Energietrdager

B Deponiegas oder Klargas

B Nahwarme

Verbrauch (MWh/a)

W Braunkohle
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Wohnen

0
370
34
252
1.912
1.585
21.521
44.021
121.820

Gewerbe und
Industrie

0
59
0
4
137
54
2.565
4.620
12.656

Handel und
Dienstleistungen

0
3.292
0
0
52
0
270
1.323
9.840

Offentliche
Gebaude

201
1.536
0
0
218
60
52
1.011
60.480

Summe

201
5.257
34
256
2.319
1.699
24.408
50.975
204.796

Anteil
(Prozentual)

0,07%
1,81%
0,01%
0,09%
0,80%
0,59%
8,42%
17,58%
70,63%
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Bestandsanalyse - Warmeliniendichte
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Die Warmeliniendichte
beschreibt den jahrlichen
Warmeverbrauch, bezogen
auf einen Meter Strale

Sie ist ein wichtiges
Instrument, um mogliche
Eignungen von
Warmenetzen zu
identifizieren

In der Bestandsanalyse
werden aktuelle
Verbrauchsdaten aufgezeigt
Fur das Zielszenario wird eine
Prognose fur das Zieljahr
aufgestellt
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Ein Blick in die

Potenzialanalyse




enercity

Potenzialanalyse - lokale Begebenheiten #+

Leitfragen zur Potenzialanalyse

Wie kann der Wérmebedarf durch EffizienzmalBnahmen und Sanierung reduziert werden?

Wie kann die Wéarmeerzeugung bezahlbar und praktisch umsetzbar dekarbonisiert werden?

« Biomasse e« Solarthermie «  Umweltwarme aus « Abwarme

 Geothermie Photovoltaik Gewassern « AuBenluft

«  Umweltwarme aus Abwasser

« Aufgrund von Einschrankungen durch die Heilquellenschutzgebietsverordnung in Bad Pyrmont ist die theoretische Nutzung von
Geothermie genau zu prufen

* In Bad Pyrmont wurde das Biomassepotenzial sowohl durch industriellen Holzschnitt aus dem Forstgebiet als auch durch Ast- und
Strauchschnitt der Grinanlagen explizit ausgewertet

- Das Abwarmepotenzial von lokalen Unternehmen wurde angefragt und einzelne Unternehmen sehen die Moglichkeit einer
Abwarmelieferung zur Nutzung in moglichen Warmenetzen

© enercity AG & IP SYSCON GmbH | Kommunale Warmeplanung Bad Pyrmont 16
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Potenzialanalyse - erneuerbare Energien <t rpsvscon

wirtschaftliches
Potenzial

umsetzbares
Potenzial

© enercity AG & IP SYSCON GmbH | Kommunale Warmeplanung Bad Pyrmont

STAﬁkD PYRMONT

Bei der kommunalen Warmeplanung wird nicht das
gesamte vorhandene, theoretische Potenzial bewertet,
sondern Einschrankungen auf das technische Potenzial
vorgenommen.

« z.B. Umweltwarme Uber mittleren Niedrigwasserabfluss

+ z.B. Geothermiepotenzial, welches die
Restriktionsflachen nach VDI 4640 und die
Heilguellenschutzgebietsverordnung einhalt

» z.B. Solarpotenzial auf Freiflachen: Berlcksichtigung
von Einstrahlungswerten

- Im Anschluss an die KWP wird uber das wirtschaftliche
Potenzial weiter eingeschrankt, bis das tatsachlich
umsetzbare Potenzial identifiziert ist.
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Potenzialanalyse - Auswertung der

echnischen Potenziale

Warmepotenziale

Warmeverbrauch Bestand |

Industrieabwarme - 9-15

Abwasserabwarme 18

Biomasse 22

Photovoltaik Freiflachen

Phototvoltaik Dachflachen

148
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STADT J{ BAD PYRMONT

290

I
| Detaillierte Beschreibungen der
Potenziale befinden sich im Anhang

e e e e e e e e -

Solarthermie Freifldchen
Solarthermie Dachflache
Flusswasserwarme
Geothermie - Sonden

Geothermie - Kollektoren

Bedarf/Potenzial (GWh/a)

[Yo]
o

122

4

190

Darstellung in GWh/a

e
B e e e e e e et

o

T R A o R ARt o A R ARt o
e L

o

50 100 150

Geothermie - Geothermie - Solarthermie Solarthermie
Kollektoren Sonden Dachflache Freifldchen

2.786 6.940 4 190 122

Flusswasserwarme

© enercity AG & IP SYSCON GmbH | Kommunale Warmeplanung Bad Pyrmont

et
e e
e ety
o Ty
L

200

Phototvoltaik
Dachflachen

90

Biomasse

o e

300 350 400

Waédrmeverbrauch
Bestand

18 9-15 290

Abwasserabwarme Industrieabwarm

18



enercity

Potenzialanalyse - die Entwicklung des o
Energiebedarfs

« Ziel der Potenzialanalyse ist eine hinreichend genaue Abschatzung der im beplanten Gebiet
vorhandenen Potenziale fur Warmeerzeugung aus zielkonformen Energiequellen sowie der Potenziale
zur Energieeinsparung durch Warmebedarfsreduktion

» Die Sanierungsrate gibt dabei an, welcher Anteil der Gebaude pro Jahr saniert wird (bundesweit im
Jahr 2024 bei ca. 0,69 %")

+ Die Sanierungstiefe gibt dabei an, wie umfangreich ein Gebaude saniert wird

*  Wichtig: mit sinkendem Warmebedarf sinkt auch die grundsatzliche, wirtschaftliche Eignung fur ein
Warmenetz

—> fur die Berechnung des Warmebedarfs im Zielszenario wird eine spezifische Sanierungsrate, die fur die
Stadt Bad Pyrmont perspektivisch als realistisch erscheint, festgelegt

" Quelle: Bundesverband energieeffiziente Gebaudehilille e.V. (BuVEG)
© enercity AG & IP SYSCON GmbH | Kommunale Warmeplanung Bad Pyrmont 19
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Potenzialanalyse - die Entwicklung des o
Energiebedarfs

« Teilsanierung: Dach- und Fensterflachen werden ausgetauscht und eine Neuberechnung des Warmebedarfs erfolgt; abhangig

von Rahmenbedingungen (Baualter, Ausgangszustand, Fensteranteil) konnen ublicherweise 15-30% des Warmebedarfs
reduziert werden

« Vollsanierung: Alle Bauteile der Gebaudehulle werden ausgetauscht; eine gute energetische Sanierung, bis hin zum
Effizienzhaus-Niveau, kann zwischen 40-60% Reduktion des Warmebedarfs mit sich bringen

» FUr Sanierungen wurden Sanierungsraten und -tiefen festgelegt & Worst-Performance-Ansatz: Gebaude mit hochstem
spezifischem Warmeverbrauch werden als erstes saniert

* Wichtig: auch wenn die Sanierungsrate auf das gesamte Stadtbild keinen dominierenden Einfluss hat, kann eine Sanierung
im Einzelfall die Moglichkeit fur technische Losungen erdffnen (bspw. Warmepumpeninstallation im Altbau)

Szenario Szenario 1(BaU) Szenario 2 (ZS) Szenario 3 (BP)

Sanierungsrate (SR) | 0,83 % 1,25 % 1,75 %

Quelle Deutsches Institut | Abgeleitet aus Abgeleitet aus
flr Wirtschaft bestehenden abgeschlossenen
(DIW) 2023 LeitfGden KWPs

BaU: ,Business as Usual”, ZS: Zielszenario, BP: Best Practice
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Potenzmlonolyse Wdrmebedarfsdichte SR

0,83%
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Potenzialanalyse - Warmebedarfsdichte SR

1,25%
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Potenzialanalyse - Warmebedarfsdichte SR

1,75%
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MaBnahmen
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Zielszenario 2 - Sanierungsrate 1,25%
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Je nach Quellenlage lassen sich fur das
Jahr 2024 bundesweite Referenzwerte fir
die Sanierungsrate zwischen 0,69% und
0,84% finden

Die gewahlte Sanierungsrate vereint:

* den vorherrschenden
Sanierungszustand im Stadtgebiet
Bad Pyrmont

* eine realistische Ambition,
Sanierung in der Stadt
voranzutreiben

* Ruckmeldungen aus dem Austausch
mit verschiedenen lokalen Akteuren

* keine ,Luftschlosser” durch eine zu
hohe Sanierungsrate
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Zielszenario 2 - Sanierungsrate 1,25%
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Einhaltung Datenschutz: Einteilung des
Stadtgebietes in sogenannte Baublocke

Im ausgewiesenen Warmenetzgebiet liegt
ein privat betriebenes Warmenetz vor

Es werden voraussichtliche
Warmeversorgungsgebiete flr das
Zielszenario im Zieljahr 2040 gezeigt

Zugrunde liegt eine Warmeliniendichte
von >=4000 kWh/m*a fur eine mogliche
Netzeignung

Die kommunale Warmeplanung allein hat
keine Rechtswirkung — Sie ist ein
strategisches Planungsinstrument fur die
Warmewende der Stadt
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Annahme zur Wirtschaftlichkeit eines Wdarmenetztes —  <twesvscon
Wdarmeliniendichte (WLD) i oS-

* Es existieren verschiedene Ansatze, um den WLD-Grenzwert fur ein wirtschaftliches Warmenetz zu

beurteilen
« ab 1500 kWh/m*a - C.A.R.M.E.N. e.V. — Merkblatt zur Warmeliniendichte
SSS * bis hin zu 4000 kWh/m*a — dadurch sehr hohe Sicherstellung der Wirtschaftlichkeit und

Erhohung einer moglichen Umsetzungswahrscheinlichkeit

* Investitionshohe in ein Warmenetzaus- bzw. neubau hangt von mehreren Faktoren ab, die jeweils
stark standortabhangig sind

* Kosten je Leitungsmeter
« Kosten in die Warmeerzeugung — wiederum abhangig von Verfugbarkeit und Lage

« Abnehmerstruktur — Grol3abnehmer sichern eine konstante Warmeabnahme

© enercity AG & IP SYSCON GmbH | Kommunale Warmeplanung Bad Pyrmont 27
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Zielszenario 2 - Anzahl Warmepumpen im Zielszenario <twsvscon

« Annahmen zum Strombedarf: jedes Gebaude, das eine dezentrale Warmeversorgungstechnologie im Zielszenario
ausgewiesen bekommt wird erfasst & fur die Warmepumpen wird eine Jahresarbeitszahl (JAZ) von 3 angenommen

STAﬁkD PYRMONT

« Annahmen zur Leistung: der Wert beschreibt die gleichzeitige aufsummierte Leistung aller Warmepumpen, im Durchschnitt wird

eine Leistung von 11 kW angenommen

« Zukunftig ist eine an die erhobenen Werte angelehnte Planung des Stromnetzausbaus notwendig und relevant fur die

Versorgungssicherheit im Stadtgebiet

Zieljahr 2040 Wert Heute Wert
Summe Strombedarf 70,5 GWh Aktuelle Netzabgabe (2024) 58,5 GWh
Summe Leistung (maximal) 57 MW Jahreshochstlast (2025) 7,1 MW
Anzahl dezentral versorgte Gebdude | ca. 0%

- Die maximale Leistung wird in der Regel nicht abgerufen, hier rechnet man mit einem Gleichzeitigkeitsfaktor (ca. 0,5-0,7) fur

die Auslegung

« Die zu erwartenden bendtigten Leistungen und Strombedarfe wurden bereits im Projektverlauf der kommunalen Warmeplanung
mit den Stadtwerken als Netzbetreiber vor Ort geteilt und diskutiert

© enercity AG & IP SYSCON GmbH | Kommunale Warmeplanung Bad Pyrmont
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MaBnahmen fir die kommunale Warmeplanung in Bad

Pyrmont

MalRnahmenbezeichnung
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01

Machbarkeitsstudien fiir die
Neuerrichtung von
Warmenetzten

Durchfuhrung von konkreteren
Machbarkeitsstudien in
moglichen
Warmenetzgebieten,
insbesondere unter Einbezug
lokal vorhandener Potenziale
(industrielle Abwarme,
Umweltwarme).

02

Uberpriifung bestehender
Warmenetze

Bestehende Warmenetze
sollen in ihrer aktuellen

Auspragung Uberpruft werden.

Die soll hinsichtlich einer
Transformation der
Erzeugung, der Auspragung
des Weiterbetriebes und einer
moglichen Erweiterung der
Netze geschehen.

© enercity AG & IP SYSCON GmbH | Kommunale Warmeplanung Bad Pyrmont

03

Energetische Sanierung
offentlicher Gebaude

Offentliche Geb&aude kdnnen
energetisch saniert werden,
um den Warmebedarf zu
senken und Vorbildfunktion zu
ubernehmen.

04

Quartierslotse fiir mogliche
Quartiere und
Nachbarschaften

Ein Quartierslotse unterstitzt
gezielt Quartiere und
Nachbarschaften bei der
Umsetzung von
Warmemalinahmen, bspw.
Quartiersnetzen.

05

Aufbau eines Netzwerks aus
lokalen Fachleuten

Ein Netzwerk moglicher
Umsetzer und Multiplikatoren
der Warmewende dient dazu,
Blrger:innen und weiteren
Akteuren unterstutzend fur die
Umsetzung von
Warmevorhaben zur
Verflgung zu stehen.
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Untersuchungsgebiete fiir eine zentrale f

Wdarmeversorgung
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Die Untersuchungsgebiete flr eine mogliche
zentrale Warmeversorgung im Stadtgebiet werden
zweigeteilt betrachtet (siehe Mallhahmen 1 & 2):

1. die aktuell identifizierten Potenziale (u.a.
Industrieabwarme, Klarwerk) im Stidosten
der Stadt liefern den Rahmen fur eine BEW-
Machbarkeitsstudie

ausgehend vom bestehenden Warmenetz
im Stadtzentrum soll ein mogliches
Erweiterungsgebiet aullerhalb des BEW-
Forderrahmens betrachtet werden

Erstellung einer tiefergehenden
Machbarkeitsstudie ist Voraussetzung fur den

Forderrahmen der Bundesforderung fir effiziente
Warmenetze (BEW)
zentral fur die Wirtschaftlichkeit eines

Warmenetzes: sowohl Studie (50%) als auch
Investition & Betrieb (40%) konnen gefordert

werden
30
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Gemeinsam die Energie- und
Warmewende gestalten

(Ko nta kt>

per E-Mail an:

waermeplanung@stadt-pyrmont.de
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Exkurs: Entwurf zum Gebdudemodernisierungsgesetz = twsscon
(GMG) R P

*  Auch wenn die Moglichkeit eines (Weiter-)Betriebs von Gasheizungen besteht: Vorgaben aus dem
Gesetzesentwurf erhohen den finanziellen Druck auf fossile Heizsysteme

Prognose Endkundenpreis Erdgas fiir «  Wirtschaftlichkeit hangt zunehmend von externen, nicht steuerbaren Faktoren ab und die
Privatkunden Investitionsentscheidungen von heute wirken Uber Jahrzehnte
30 +  Fur Gasheizungen haben bspw. folgende Punkte finanzielle Auswirkungen:
25 - Verpflichtender Griingasanteil (,,Bio-Treppe*) ab 2029 — der verpflichtende Anteil von
20 CO,-neutralen Gasen (z. B. Biomethan, synthetisches Methan, Wasserstoff) steigt in mehreren
§ H Bandbreite Stufen bis 2040 an; diese sind aufgrund ihrer Verfugbarkeit bedeutend teurer als fossiles Erdgas
< 15 (Unsicherheit)
k3] - CO,-Bepreisung (ETS Il) — der anlaufende Handel mit Ausgleichszertifikaten wird ebenfalls als
10 Kostentreiber auftreten
5 - steigende Netzentgelte — zukiinftig werden Gasheizungen zunehmend durch klimaneutrale
Heizldsungen ersetzt werden (bspw. durch eine Warmepumpe), die verbleibenden Nutzer werden die
0 ' ' ' Netzentgelte tragen mussen
Heute 2030 2035 2040

Jahr »  Trotz hoher Unsicherheiten hinsichtlich eines konkreten Preises: Kosten und Risikofaktoren
werden beim Betrieb von Gasheizungen zukuinftig deutlich zunehmen, Investitionen in alternative
Heizungslésungen sich moglicherweise friher rentieren

Quellen: eigene Berechnung angelehnt an KfW, dena, Umweltbundesamt und weitere
© enercity AG & IP SYSCON GmbH | Kommunale Warmeplanung Bad Pyrmont 33
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Bestandsanalyse — Emissionen Energietrdger <ﬁ+

— 80.000
<
L 70.000
c
(]
© 60.000
=
& 50.000
:<| B
o' 40.000
O B Deponiegas oder Klargas
£ 30.000
= W Nahwdrme
c 20.000
2 B Braunkohle
£ 10.000
UEJ 0 O — ) Hl Steinkohle
Wohnen Gewerbe'und . Hand('el und Offen:cllche Summe Anteil B Fliissiggas
Industrie Dienstleistungen Gebaude (prozentual) -
rom
B Deponiegas oder Klargas 0 0 0 10 10 0,01% .
B Nahwirme 23 4 207 97 331 0,47% S
m Braunkohle 16 0 0 0 16 0,02% W Heizdl
W Steinkohle 109 2 0 0 111 0,16% M Erdgas
M Fllssiggas 573 41 16 65 695 0,98%
Strom 800 27 0 30 857 1,20%
m feste Biomasse 473 56 6 1 536 0,75%
B Heizol 13.779 1.446 414 316 15.955 22,43%
M Erdgas 31.308 3.253 2.529 15.543 52.633 73,98%
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Vorstellung der Ergebnisse <¢+

Energietrageranteile am Verbrauch

feste Biomasse
8%
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Strom

1%
= Nahwarme
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o

Steinkohle
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Bestandsanalyse - Gebdudetypen ¢+

Verteilung der Gebaude (Anzahl nach Bautyp)

Handel und Dienstleistungen

2,30%
Reihenhaus
Gewerbe und Landwirtschaft Wohngebiude 10,80%
7,47%

Andere

86,02%

Offentliche Gebaude

4,21% Mehrfamilienhaus

43,89%
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Potenzialanalyse - Detailbetrachtung < svscon

Sanierungsrate

@)

QL

ug My =

STAﬁkD PYRMONT

Definition
Die Sanierungsrate gibt an, welcher Anteil der Gebaude in einem bestimmten Zeitraum energetisch saniert wird, um den Energieverbrauch und die
CO,-Emissionen zu reduzieren.

Aktuelle Lage
In Deutschland liegt die Sanierungsrate derzeit bei etwa 0,7 % pro Jahr, was bedeutet, dass weniger als 1 % der Gebaude jahrlich energetisch saniert
werden.

Zielsetzung
Um die Klimaziele zu erreichen, strebt die Bundesregierung eine Sanierungsrate von 2 % pro Jahr an. Dieses Ziel ist sehr ambitioniert!

Einfluss auf den Warmeverbrauch
Eine hdhere Sanierungsrate fuhrt zu einer Reduktion des Warmeverbrauchs, da sanierte Gebaude besser gedammt sind und effizientere
Heizsysteme nutzen. Wie hoch diese Reduktion ist, hdngt von der Sanierungstiefe (=,was wird alles saniert?“) ab.

Szenarien fur die Zukunft
Es gibt verschiedene Szenarien fur die zuklnftige Sanierungsrate, von konservativen bis hin zu ambitionierten Ansatzen, die unterschiedliche
Auswirkungen auf den Warmeverbrauch und die CO,-Emissionen haben.

Herausforderungen
Die Erhéhung der Sanierungsrate erfordert erhebliche Investitionen, politische Malnahmen und die Unterstutzung der Bevolkerung, um die
notwendigen Sanierungen durchzufuhren

© enercity AG & IP SYSCON GmbH | Kommunale Warmeplanung Bad Pyrmont 37



Potenzialanalyse - Biomasse

« Biomassenutzung der Rest- und Abfallstoffe
» Forstliche Flachen
*  Gemeldet vom Forstamt: groBtenteils Buchenholz
* Ast- und Strauchschnitt
* Gemeldet von der Stadt Bad Pyrmont
* Landwirtschaftlich genutzte Fldchen

* Berechnet: 1.719 ha

Potenzial

Technisches Potenzial (MWh/a)

Biomasse

22.323 MWh/a

© enercity AG & IP SYSCON GmbH | Kommunale Warmeplanung Bad Pyrmont
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Potenzialanalyse - Umweltwédrme
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* Berechnung lber mittleren Niedrigwasserabfluss * Verschiedene Ansdtze moglich, gewdhlter
(MNQ) [m3/s] Ansatz ist im Vergleich eher konservativ
« Annahme fiur Abkihlung des Wassers: 3°C! « Mittlerer Durchfluss konnte gewdhlt

werden, anstatt MNQ
« Ausnutzung des Durchflusses: 15%!

« Andere Annahmen fur die Volllaststunden,
«  Angenommene Volllaststunden: 1.600 h p.a. den Durchfluss oder die Abkiihlung des

Wassers

 Angenommener COP-Wert flir Warmepumpe: 3

Potenzial

Technisches Potenzial (MWh/a)

FlieBgewdsser ,Emmer“

3.621 MWh/a

FlieBgewdsser ,Schlossgraft”

100 MWh/a

'Aus: ,,FfE (2024): Warmepumpen an FlieBgewdssern - Analyse des theoretischen Potenzials in Bayern. “

© enercity AG & IP SYSCON GmbH | Kommunale Warmeplanung Bad Pyrmont
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Potenzialanalyse - Geothermie SEwsvscon

« Betrachtung von Erdwdrmesonden (bis 100 m Tiefe)

* Betrachtung von Erdwdrmekollektoren (1,2 — 1,5 m Tiefe)

« Beriicksichtigung gesetzlicher und technischer Grundlagen

* Heilquellenschutzgebietsverordnung Bad Pyrmont
« VDI-Richtlinie 4640

*  Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

* Bundesberggesetz (BBergG)

« Nutzungseinschrdnkungen

» Standorteignungen

* Entzugsleistungen des LBEG

© enercity AG & IP SYSCON GmbH | Kommunale Warmeplanung Bad Pyrmont
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Darstellung der Gesamtpotenziale Geothermie
ohne Kontext nicht sinnvoll

* Sehr groBe Potenziale

* Einschrdnkungen ergeben sich aus

Abnehmerstruktur und Lage der jeweiligen
Potenziale

« Beispiel: Einfamilienhaus mit 1.000 m?
Grundstlick und einem jdhrlichen
Wdrmeverbrauch von 18.000 kWh - 20
Sonden technisch mdéglich, aber
wirtschaftlich nicht sinnvoll

Potenzial Technisches Potenzial
(MWh/a)

Geothermie - Kollektoren 2.786.083 MWh/a

Geothermie - Sonden 6.940.368 MWh/a
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Geothermie - Sonden

« Betrachtung von Erdwdrmesonden (bis 100 m Tiefe)

« Technisches Potenzial - gerade auf Flurstiicken mit
Einfamilienhdusern liegt sehr groBes Potenzial

« Bericksichtigung von FlGchen mit Gebduden und Freifldchen
* Sondenabstand 6 m
« Mindestabstand zur Flurstiicksgrenze 10 m
 Berechnung von 1.800 und 2.400 Volllaststunden

e« COPvon4

© enercity AG & IP SYSCON GmbH | Kommunale Warmeplanung Bad Pyrmont
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Glessemihle

Potenzialanalyse

Geothermie - Sonden
[ <20Mwiva
[ 20- soMwh/a
I s0- 100 MWHa
I 100 - 250 MWH/a
I 250 - 1.000 MWHa
I 1000 - 5.000 MWH/a
B 5.000 - 25.000 MWh/a
I > 25.000 MWHa
[ Semarkungsgrenzen Bad
Pyrmont

Vahibruch

<£ 1P SYSCON Sl 2 .

£, Intermap, NASA, NGA, USES; Saurces: £, TomTom, Gafin, FAD, NOAR, USGS, © OpenStrestitas contbotors, 2 0 05 1

N km
2 3
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Geothermie - Kollektoren <¢+

* Betrachtung von Erdwdrmekollektoren (1,2 - 1,5 m Tiefe)

* Geringe Durchfeuchtung oder geringe Grundwasserflurabstdnde
bedingen eine gute Wdrmeentzugsleistung

* Trockene, sandige Béden haben eine eher geringere
Entzugsleistung

« Nutzung der Standorteignungskarte des NIBIS-Kartenservers

« Gut geeignete Standorte (> 30 W/m?

« Geeignet (20 - 30 W/m?

tenzialanalyse

eothermiepotenzial -
Kollektoren

[ < 1omwh/a

[ 10- 20 Mwhy/a

[ 20 - 50 Mwh/a

" ' [ 50 - 100 MWh/a
I 100 - 500 MWh/a
I 500 - 1.000 MWh/a
I 1.000 - 25.000 MWh/a
B > 25.000 MWh/a

«  Wenig geeignet (< 20 W/m?

<£ 1P SYSCON

lEsa,

. km
000501 02 03
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Potenzialanalyse - Solar-Dachflachen

« Beriicksichtigung von:
*  Gauben
« Schornsteinen

* Einstrahlung- und Verschattung sowie
Winterertrag (Solarthermie)

* Keine Beriicksichtigung von
* Fldchenkonkurrenz

* bereits vorhandenen Anlagen

Potenzial (100% Technisches Potenzial
Flachennutzung) (MWh/a)
Solarthermie 190.000 MWh/a
Dachfldchen
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Potenzialanalyse

S &
7 e Photovoltaik - Dachflachen
« ] < 10,000 kWh/a

w’ﬁ P 4 [ < 50.000 kWh/a
b v S [ < 150.000 kWh/a
] = \ RS I < 300.000 KWh/a
P ) 4 "~ I > 300.000 kWh/a
U ﬁﬂ Y - A i " : J s il [ Gemeindegrenze
Wy g v = gFg gy S o0 Ry A
SEipsYscoN g T MY & 3o lg WE. ST Y O .
esri, [WBiman, 1584, NGA, USGS: _ﬂl’mﬂ?mrg‘vm Km% .} Openst .«g.l onbutors, 0 ¥ "5‘.% l)\,; '7!“;4:; Mﬂ?ﬂ N 0 0,03 0,06 0,11 0,17
Potenzial Technisches Potenzial
(MWh/a)
Photovoltaik 90.386 MWh/a
Dachfldchen
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Potenzialanalyse - Solar-Freifldchen

« Beriicksichtigung von:
* Geldndeunebenheiten
 Geholzen

* Einstrahlung- und Verschattung sowie
Winterertrag (Solarthermie)

* Keine Beriicksichtigung von
* Fldchenkonkurrenz

* bereits vorhandenen Anlagen

Potenzial (100% Technisches Potenzial
Flachennutzung) (MWh/a)
Solarthermie Prio 1: 41.088 MWh/a
Freiflachen Prio 2: 38.095 MWh/a

© enercity AG & IP SYSCON GmbH | Kommunale Warmeplanung Bad Pyrmont

Potenzial (100%
Fldchennutzung)

Technisches Potenzial
(MWh/a)

Photovoltaik
Freiflachen

Prio 1: 49.730 MWh/a
Prio 2: 46.140 MWh/a
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Potenzialanalyse - Solar-Freifldchen (ST) <fresvscon

STADT J{ BAD PYRMONT
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Potenzialanalyse - Solar-Frei

flachen (PV)
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Potenzialanalyse -
Luftwdrmepotenzial

« Beriicksichtigung von:
* Flurstlicken mit entsprechender Mdglichkeit,
nach Landesbauordnung eine Warmepumpe

aufzustellen

* Flachddcher mit einer maximalen Neigung
von 7%

« Keine Beriicksichtigung von
 Freiflachen ohne direkten Abnehmer

* bereits vorhandenen Anlagen
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enercity

Potenzialanalyse - Abwdrmepotenziale aus #+
Gewerbe/Industrie

* Einbezug von lokalen Unternehmen:
e Industrieunternehmen mit hoher Prozesswdrme, die als Abwdrme genutzt werden kann, wurden identifiziert
* Fragebogen zur Sammlung von relevanten Daten wurden versendet und durch die Unternehmen beantwortet

« konkrete Bewertung von Verortung der Unternehmen, moéglichen Abnehmern und Kooperationsbereitschaft
erfolgt im weiteren Verlauf

« Bereitschaft erkennbar:

* hohe Riicklduferquote der Fragebdgen (>90%)

« drei Unternehmen mit Bereitschaft zur Abwdrmelieferung, wenn maoglich = hier wird der Austausch zukinftig
weitergefiihrt, genaue Abwdrmemengen weiterfliihrend betrachtet und eine mdégliche Nutzung bewertet

* Maximal nutzbare Abwdrmemenge entspricht in etwa 3-5% des Wdrmebedarf von Bad Pyrmont
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